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ตอนที่ 1 จํานวน 84 ขอ ขอละ 1 คะแนน  
ชีววทิยา  
1. ตอบขอ 4) ผูบริโภคทั้งพืชและสัตวและผูบริโภคสัตว 
 จากสายใยอาหารขางตน  สรุปไดวา 

  ก. คือ ผูผลิต 

  ข. คือ ผูบริโภคพืช 

  ค. คือ ผูบริโภคพืชและสัตว 

  ง. คือ  ผูบริโภคสัตว 

 
2. ตอบขอ 3) O2 , CO2  
 จากรูป  

 ก. คือ กาซ O2 ซึ่งเปนผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

 ข. คือ กาซ CO2 ซึ่งเปนผลติภัณฑที่ไดจากกระบวนการหายใจ 

ซึ่งในกระบวนการหายใจจาํเปนตองใชกาซ O2  เปนสารตั้งตน และเมื่อเสร็จส้ินกระบวนการจะไดกาซ  CO2 

ซึ่งจะเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชตอไป 

 
3. ตอบขอ 2) ลดการใชสาร CFC 
 เพราะสาร CFC (Chlorofluorocarbon) เปนกลุมของสารเคมีสังเคราะหที่มีคลอรีนผสมอยู ซึง่ใชทาง

อุตสาหกรรมหลายอยางโดย 1 โมเลกุลของ CFC จะสามารถทําลายโอโซนไดถึง 10,000 โมเลกลุ   

 
4. ตอบขอ 4) ไวรสั  
 เพราะสิง่ทีม่ีชวีิตที่สามารถสงัเคราะหโปรตีนไดจะตองมี  Ribisome ซึ่งสามารถพบไดในเซลลทัว่ไปทั้ง 

Eukaryotic cell และ Prokaryotic cell แตไวรัสไมใช cell เนื่องจากประกอบดวยเพียงโครงสรางบาง

โครงสรางเทานั้น  ซึ่งไมมี Ribosome ดังนัน้จึงไมสามารถสังเคราะหโปรตีนได 
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5. ตอบขอ 2) ข และ ค 
 เนื่องจากเซลลพืชจะตองมผีนังเซลลและนิวเคลียสเปนหลักๆ  ฉะนั้น 

 ก. ไมมนีวิเคลียส จึงไมใชเซลลพืช 

 ง. ไมมีผนงัเซลล จึงไมใชเซลลพืช 

 
6. ตอบขอ  1) เซลลเตง 
 เพราะสารละลายไฮโพโทนคิ ( Hypotonic solution) คือสารละลายทีม่ีความเขมขนนอยกวาความเขมขน

ของสารละลายภายในเซลล  จงึทาํใหเกิดกระบวนการ  Plasmoptysis ซึ่งเปนกระบวนการทีน่้ําจาก

สารละลายภายนอกจะออสโมซิสเขาไปภายในเซลล เนื่องมาจาก Osmotic pressure ของสารละลาย

ภายในสงูกวาภายนอก 

 
7. ตอบขอ 2) กระบวนการเอกโซไซโทซิส 
 กระเพาะอาหารหลั่งน้ํายอยโดยกระบวนการเอกโซไซโทซิส (Exocytosis)  เพราะเปนการลาํเลียงสาร

โมเลกุลใหญออกนอกเซลล โดยการสรางถงุ (Vesicle) ภายในเซลล เคลื่อนเขาไปติดและรวมตัวกับเยื่อหุม

เซลล จากนัน้จึงปลอย vesicle ออกไปนอกเซลล 

 
8. ตอบขอ 1) โปรตีน 

เพราะโมเลกุลของโปรตีนนัน้ใหญมากจะไมสามารถผานโบวแมนสแคปซูลไปได สวนยเูรีย,กรดยูริก และเกลือ

โซเดียม จะสามารถผานไปได 

 
9. ตอบขอ 2)  ทวารหนัก 
 เนื่องจากปลาทะเลเปนสัตวที่ไดรับเกลือเขาสูรางกายในอัตราที่มาก  ปลาทะเลจึงมกีารพัฒนาเซลลพิเศษ

มาเพื่อปรับสมดุลแรธาตุซึ่งจะอยูที่เหงือกของปลา  ซึ่งถาใชทวารหนักในการทําหนาที่ขับถายแรธาตุ

สวนเกินจะทาํใหไมสามารถขับไดทันเปนผลทําใหตายได   
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10. ตอบขอ 4) ถูกทั้งขอ 2 และ ขอ 3 
 contractile vacuole จะทําหนาทีก่ําจัดกากอาหาร ของเสีย โดยจะออกไปพรอมกับน้ําสวนเกิน  พบใน

ส่ิงมีชีวิตเซลลเดียว เชน  อะมีบา  ยูกลนีา  

 
11. ตอบขอ 1) ลดอัตราเมแทบอลิซึม และหลอดเลือดขยายตัว 
 เนื่องจากในขณะที่เราออกกาํลังกาย อุณหภูมิในรางกายจะสูงขึ้น รางกายจะมีกลไกในการปองกนัไมให

อุณหภูมิของรางกายสงูเกนิไปโดยไฮโพทาลามัสจะสงสญัญาณทําใหหลอดเลือดขยายตวั เลือดจะไหลมา

บริเวณผิวหนงัมากขึ้นความรอนจากภายในรางกายจะออกสูภายนอกมากขึ้น เพิ่มการขับเหงื่อ และลด

อัตราเมแทบอลิซึมเพื่อลดอณุภูมิในรางกายใหเขาสูสภาวะปกต ิ

 
12. ตอบขอ 3) น้ํานมแมมีแอนติบอดี 
 เพราะน้ํานมแมจะมีแอนติบอดีอยูดวย  ซึ่งเปนภูมิคุมกนัที่จะทํางานไดทันทีที่รับมา  ทําใหทารกมีภูมิ

ตานทานไดโดยตรง 

 
13. ตอบขอ 2) แอนติเจน 
 เปนวธิีกระตุนใหรางกายสรางภูมิคุมกนัโดยนําสารแอนติเจนซึง่อาจเปนเชื้อโรคทีอ่อนกําลงัไมเปนอันตราย

กับรางกาย นาํมากิน เพื่อกระตุนใหรางกายสรางแอนตบิอดีตอตานเชื้อได  

 
14. ตอบขอ 3) ไมโอซิสทีม่ีการลดจํานวนโครโมโซม 
 โดยการแบงแบบไมโอซิส ซึง่จะทําใหจํานวนชุดโครโมโซมเหลือครึ่งเดยีว จาก 2n เปน n ซึ่งจะไดเปนเซลล

สืบพันธุ   

 
15. ตอบขอ  4) กรดนิวคลิอิก  
 ทําหนาทีเ่ก็บและถายขอมูลทางพนัธุกรรมมีหนวยยอยเรยีกวา   นิวคลโีอไทด ซึ่งกรดนิวคลีอิกม ี2 ชนิด คือ   

 - RNA ( Ribonucleic acid ) 

 - DNA ( Deoxyribonucleic acid ) 
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16. ตอบขอ 3)   

โดยที่ ส่ีเหลีย่มแทนเพศชาย  วงกลมแทนเพศหญิง และสีดําหมายถงึผูที่มีความบกพรอง 

 
17. ตอบขอ 3) ¼ 
 โรคธาลัสซีเมยีเปนโรคที่เกดิจากยนีดอยซึ่งอยูบนออโตโซมคูที่ 11 ซึ่งจะแสดงอาการเมื่อเปน 

ฮอมอไซกัส โดยถาพอและแมเปนพาหะ ลูกคนแรกจะมีโอกาสเปน เทากบั  ½ * ½  =  ¼  

 
18. ตอบขอ 1) โรคธาลัสซีเมีย 
 ซึ่งมียนีควบคมุอยูบนออโตโซม  สวนภาวะพรองเอนไซมกลูโคส – 6 – ฟอสเฟต ดีไฮโดรจีเนส , ตาบอดสี และ

โรคฮีโมฟเลีย เปนโรคที่เกืดจากยนีควบคมุบนโครโมโซมเพศซึ่งควบคมุโดย x โครโมโซม 

 
19. ตอบขอ 1) ลักษณะตาบอดสีเกิดจากยีนดอยบนโครโมโซม X และเพศชายมีโครโมโซม X เพียง 1 

โครโมโซม 
 เนื่องจากโรคตาบอดสีเกิดจากยนีดอยบนโครโมโซม X และจากจโีนไทปของผูชายเปน XY ซึ่งถาแมเปนพาหะ 

( XXc ) โอกาสที่ความบกพรองจะไปตกที่ผูชายจะมากกวาผูหญงิเนื่องจากถาฝายชายไดรับ XcY จะแสดง

อาการทันที  แตถาฝายหญงิไดรับ XcX จะยังไมแสดงอาการเวนเสียแตวาจะเปน XcXc   
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20. ตอบขอ 3)  หมู A หรอื หมู B 
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 รุนพอแม(P) 

                                                              X 

พอหมูเลือด 
O 

---------- 
ii 

แมหมูเลือด
AB 

---------- 
IAIB 

 

 

 

 

 

           เซลลสืบพันธุ               i                            IA               IB      

 

 

 

 

           รุนลูก(F1) IAi 
---------- 

A 

IBi 
---------- 

B 
 

 

 
21. ตอบขอ 3) สารอะฟลาทอกซินจากเชื้อราทาํใหอัตราการเกิดมิวเทชันสงูขึ้น 
 การมิวเทชนันัน้สามารถเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติได  บางครั้งก็จะไดลักษณะทีพ่งึประสงคหรือบางครั้งก็จะได

ลักษณะที่ไมพงึประสงค สวนการแปรผันทางพนัธุกรรมนั้นสามารถเกดิไดจากปจจัยอื่นทีน่อกจากการมิวเทชนั

ไดเชน Genetic driff และสาร Mutagen รวมทัง้สิ่งเราตางๆทีท่ําใหเกดิการมิวเทชนัได 
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22. ตอบขอ 1) เซลลแบคทีเรียที่มยีีนอินซูลินของคน 
 จีเอ็มโอ (Genetically  Modified Organism) คือ ส่ิงมีชีวติ ที่ไดจากการเปลี่ยนถายหนวยพนัธุกรรม  

 ขอ 2) เปนการขยายพนัธุโดยใหเกิดการกลายพนัธุนอยที่สุด 

 ขอ 3) เปนการปรับปรุงพันธุโดยทาํใหเกิดการกลายพนัธุ 

 ขอ 4) เปนการเพาะพันธุพืช 

 
23. ตอบขอ 1 นําตนเงาะพันธุใหมไปขยายพันธุโดยการตอน 

โคลน (Clone) เปนศพัททางวิทยาศาสตรหมายถงึการคดัลอกพันธุ การขยายพนัธุพชืดวยการตอน ที่ชาวสวน

รูจักมานานนบัศตวรรษ  เพราะการตอนจะทําใหไดตนพชืที่มีลักษณะทางพนัธุกรรมทุกอยางเหมือนตนเดิม  

สวนวิธีอ่ืนๆ จะทําใหไดพนัธุพืชที่เปลี่ยนแปลงไป  

 
24. ตอบขอ 4) โปรตีน 

ไวรัสเปนสิ่งมชีีวิตขนาดเลก็มาก แตไมใชเซลล โดยทั่วไปเล็กกวา 20 นาโนเมตร ประกอบดวยสาร DNA และ 

RNA ซึ่งมีโปรตีนหอหุม 

 
25. ตอบขอ 4) สาหรายสนี้ําตาล           สนสองใบ          พืชใบเลี้ยงคู 
 1) ควรจะเริ่มจาก แบคทีเรีย         อะมีบา            เห็ด    

 2) ควรจะเริ่มจาก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน          สาหรายสีเขียว             มอส    

 3) ควรจะเริ่มจาก  ฟองน้าํ          หนอนตวัแบน            ดาวทะเล 
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26. เฉลยขอ 2. 
 ขอ ก  ผิด เนื่องจากแชขวดน้าํมัน ทัง้ 2 ไวในตูเยน็ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกนั ปรากฏวา น้ํามนั ขวด A  แข็งตัว แต

น้ํามนั ขวด B  ยังเปนของเหลว เพราะฉะนัน้ น้ํามนั ขวด A   มีจุดหลอมเหลวสูง สวนน้าํมนั ขวด B   มีจุด

หลอมเหลวต่ํา 

 
27. เฉลยขอ 4. 
 ขอ 1. CH3

 - ( )HC 2412  -     เปนกรดไขมันอิ่มตัว HCO2
→ COOHHC 2713

ขอ 2. CH3
 - ( )HC 2614  -     เปนกรดไขมันไมอ่ิมตัว ม ี1 พนัธะคู HCO2

→ COOHHC 2915

ขอ 3. CH3
 - ( )HC 2616  -   →   เปนกรดไขมันไมอ่ิมตัว ม ี3 พนัธะคู HCO2 COOHHC 2917

ขอ 4. CH3 - ( )HC 2418  -    เปนกรดไขมันไมอ่ิมตัว ม ี6 พนัธะคู HCO2
→ COOHHC 2719

 
28. เฉลยขอ 1. 

แปง  มอลโทส  C ⎯→⎯A ⎯→⎯B

สาร A เปนเอนไซม อะไมเลส ทาํการยอยแปงใหเปลี่ยนเปนน้าํตาลมอลโทส 

สาร B เปนเอนไซม มอลโทส ทาํการยอย มอลโทส ใหเปลี่ยนเปน กลโูคส หรือสาร C 

 
29. เฉลยขอ 2. 

อาหารที่มีคุณคาทางชวีวทิยาของโปรตีน = 100 หมายถึง อาหารทีถ่กูรับประทานเขาไปแลวรางกายสามารถ

นําไปสรางเนือ้เยื่อได 100 % 

 
30. เฉลยขอ 2. 
 ขอ 1 ผิด เนื่องจาก เมื่อโปรตีนทาํปฏิกิริยากับกรดในกระเพาะอาหารจะมีผลทาํใหโปรตีนถูกทําลาย 

 ขอ 2 ถูก เนื่องจาก อุณหภูมขิองตูเย็น ไมมีผลทําใหโปรตีนถูกทําลาย หรือแปลงสภาพ 

 ขอ 3 ผิด  เนื่องจาก เมื่อไดรับความรอนจะทําใหโปรตีนถูกทาํลายหรอืแปลงสภาพได 

 ขอ 4 ผิด เนื่องจาก เมื่อโปรตีนทาํปฏิกิริยากับกรด (การบีบมะนาว) จะมีผลทาํใหโปรตีนถูกทาํลาย 

 www.kengdee.com 7



ติวออนไลนฟรี! กับเกงดีดอทคอม 
เฉลยขอสอบ O– Net 

วิชาวิทยาศาสตร  กุมภาพันธ 2549 
 
31. เฉลยขอ 3. 
 จากตารางการทดสอบอาหาร 

 สาร A เปนสารจําพวก แปงและน้ําตาล เพราะเมื่อทาํปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดนี และสารละลายเบเน

ดิกต 

สาร B เปนสารจําพวก โปรตนี เนื่องจากทาํปฏิกิริยา กับ  ผสมกับ ไดสีมวง NaOH 4CUSO

สาร C เปนสารจําพวก แปง เนื่องจากทําปฏิกิริยากับ สารละลายไอโอดีน ไดสีน้ําเงนิ 

สาร D เปนสารจําพวก น้ําตาล เนื่องจากทาํปฏิกิริยากับ สารละลายเบเนดิกต ไดตะกอนสีแดงอิฐ 

 คนไขมีระดับน้ําตาลในเลือดสูง เพราะฉะนั้น ควรหลกีเลี่ยงอาหารจาํพวกน้าํตาล คอื A และ D 

 
32. เฉลยขอ 3. 

ขอ ข ผิด เพราะ น้าํมนัดิบจะถูกเก็บอยูใตผิวโลกในชั้นหนิดินดาน ซึ่งลกัษณะของหนิจะมีดานบนปดกั้น 

ปองกนัการระเหยของปโตรเลียม 

ขอ ง ผิด เพราะ แหลงน้าํมนัดิบ และแหลงแกสธรรมชาต ิไมจําเปนตองเปนแหลงเดียวกัน 

 
33. เฉลยขอ 4. 
 ทั้ง ขอ ก. , ขอ ข. และขอ ค. ถูกตองตามขอมูล 

 
34. เฉลยขอ 2. 
 ขอ 1 ผิด เพราะ พอลิสไตรีน เปนพอลิเมอรสังเคราะห แปงและเซลลูโลส เปนพอลิเมอรธรรมชาติ 

 ขอ 2 ถูก เพราะ โปรตีน พอลไิอโซพรีน และกรดนิวคลีอิก เปนพอลิเมอรธรรมชาติ  

ขอ 3 ผิด เพราะ พอลิเอทิลีน และ เทฟลอน เปนพอลิเมอรสังเคราะห สวนยางพารา เปนพอลิเมอรธรรมชาติ 

ขอ 4 ผิด เพราะ ไกลโคเจน เปนพอลิเมอรสังเคราะห สวนไขมัน ไมใชพอลิเมอร 

 

 

 

 

 

 www.kengdee.com 8



ติวออนไลนฟรี! กับเกงดีดอทคอม 
เฉลยขอสอบ O– Net 

วิชาวิทยาศาสตร  กุมภาพันธ 2549 
 

35. เฉลยขอ 1. 

• พลาสติกที่ใชทํากลองใสโฟมใสอาหาร คอื พอลิสไตรีน จัดเปนพวกเทอรโมพลาสติก เมื่อถูกเผาไหม จะมี

เขมามาก และมีควันกลิ่นคลายแกสจุดตะเกียง 

•   ยางยืดรัดของ เปนพอลิเมอรที่มีความยืดหยุนและเหนยีว ไมสามารถนํากลับมารีไซเคิลได เมื่อถกู เผา

ไหม จะมีเขมามาก และมีควันดํา 

 www.kengdee.com 9

 
36. เฉลยขอ 4. 

เนื่องจากสัญลักษณ ที่โจทยกําหนดมาให เปนสัญลักษณของวัสดุทีส่ามารถนํากลบัมารีไซเคิลใชงานไดใหม 

ซึ่งขวดพลาสติก กระดาษ แกว เปนวัสดุที่สามารถนํามารีไซเคิลได 

 ขอ 1 แบตเตอรี่ ไมจัดเปนวัสดุที่สามารถรีไซเคิลได 

 ขอ 2 ใบไม เปนวัสดุยอยสลาย ไมจัดเปนวัสดุรีไซเคิล 

 ขอ 3  ถานไฟฉาย และ กาว ไมจัดเปนวัสดุรีไซเคิล 

 
37. เฉลยขอ 2. 
  ขอ ก. ไอโอดนี สามารถละลายไดในเอทานอล แตไมมกีารเกิดปฏิกิริยาเคม ี

  ขอ ข. กรดไขมันไมอ่ิมตัว ทาํปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ สงผลใหน้าํมนัมีกลิน่เหมน็หนื 

  ขอ ค. ในการผลิตน้ําอัดลม และน้ําโซดา ตองใชกาซคารบอนไดออกไซด มาทําปฏิกริิยาใหอยูในรปูกรดคาร

บอนิก 

  ขอ ง. แกส เอทิลีน จะชวยเรงใหผลไมสุกไดเร็วขึ้น 

 
38. เฉลยขอ 2. 
 ขอ 1 ผิด เนื่องจากพวกสาร A และ C เปนสารเดียวกนัเมื่อทําปฏิกิริยากันจะไมตกตะกอน 

 ขอ 2 ถูก เนื่องจากเมื่อ B ผสมกับ C แลวไดอุณหภูมิต่ําลง เพราะฉะนัน้เกิดปฏิกิริยาดูดความรอน 

 ขอ 3 ผิด เนื่องจากเมื่อ A ผสมกับ C แลวไดอุณหภูมิเทาเดิม เพราะฉะนัน้ไมเกิดปฏกิิริยาคายความรอน 

 ขอ 4 ผิด เนื่องจากเมื่อ A ผสมกับ B แลวไดอุณหภูมิสูงขึ้น เพราะฉะนั้นเกิดปฏิกิริยาคายความรอน 
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39. เฉลยขอ 4. 
  ฝนกรดที่มีคา pH นอยกวา 7 จะมีผลทําใหส่ิงกอสรางทีท่ําดวยหนิปนู หรือ หินออน เสียหาย  

  โดยปฏิกิริยาทีเ่กิดขึ้น คือ )(33 sCOC  + )(2 agH + →  )()( 2)(2
2 gagCa CoOH l +++  

 
40. เฉลยขอ 1. 
  ขอ ก. ถูก เนื่องจากการใชแทงแกวคนใหทั่ว นัน้เปนการเพิ่มโอกาสใหโมเลกุลชนกนัมากขึ้น จะสงผลให

ปฏิกิริยา เกิดขึ้นเร็ว 

  ขอ ข. ถูก เนื่องจากการใชผงสังกะสีนัน้เปนการเพิ่มพื้นที่ผิวในการเกดิปฏิกิริยา จะสงผลใหปฏิกิริยาเกิดไดเร็ว

ข้ึน 

  ขอ ค. ถกู เนื่องจากการใหความรอนเปนการเพิ่มอุณหภูมิใหกับปฏิกิริยา จะสงผลใหปฏิกิริยาเกิดไดเร็วขึ้น 

  ขอ ง. ผิด  เนือ่งจากการเตมิน้ํากลั่นลงไปเทาตวันัน้ เปนการลดความเขมขนของสารจะสงผลใหปฏิกิริยาเกิด

ชาลง 

 
41. เฉลยขอ 2. 
  จากขอมูลที่โจทยกาํหนดมาให 

  A และ B เปนธาตุไอโซโทปกัน หมายความวา A  และ B มีโปรตอนเทากนั  

  A และ B มีจํานวนโปรตรอน คือ 10 และ A มีเลขมวล คอื จํานวนโปรตรอน + จํานวนนิวตรอน 

  A มีจํานวน นวิตรอน คือ 10 และ B มีจํานวนนิวตรอน มากกวา A อยู 2 นิวตรอน 

  B มีจํานวน นวิตรอน คือ 12 และมีจํานวนโปรตอน คือ  10  

  สัญลักษณนวิเคลียสของธาตุ B คือ  B20
12
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42. เฉลยขอ 4. 

  เลขอะตอม 1 การจัดเรียงอิเล็กตรอน คือ 1 

  เลขอะตอม 3 การจัดเรียงอิเล็กตรอน คือ 2, 1 

  เลขอะตอม 11 การจัดเรียงอิเล็กตรอน คอื 2, 8, 1 

  เลขอะตอม 19 การจัดเรียงอิเล็กตรอน คอื 2, 8, 8, 1 

 เลขอะตอม 37 การจัดเรียงอิเล็กตรอน คอื 2, 8, 18, 8, 1 

 ขอ 1 ผิด เพราะ ธาตุที่มีเลขอะตอม 1 คือ H เปนอโลหะเพียงตวัเดียวสวนธาตุตัวอ่ืนๆเปนธาตุโลหะ 

 ขอ 2 ผิด เพราะ จากธาตทุี่ใหมาจาํนวนโปรตอน จํานวน อิเล็กตรอนและจํานวนนวิตรอน มีคาไมเทากนั 

 ขอ 3 ผิด เพราะ จากการจัดเรียงอิเล็กตรอน ธาตุทกุธาตไุมมีธาตุใดอยู ระดับพลังงานเดียวกันเลย 

ขอ 4. เพราะ ทุกธาตุมีเวเลนซอิเล็กตรอน เทากับ 1 ทุกคา 

 
43. เฉลยขอ 3. 
  สารละลายใดที่มีโลหะแทนซิชัน เปนองคประกอบ จะทาํใหสารละลายนัน้มีสี จากโจทย และ 

เปนโลหะแทนซิชัน 

CrMn,

Fe
 
44. เฉลยขอ 4. 
   มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 7   หมู 7 A9

   มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 8, 1   หมู 1 B11

   มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 8, 2  หมู 2 C12

   มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 8, 5  หมู 5 D15

E17  มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 8, 7  หมู 7 

สารประกอบไอออนิกเกิดระหวาง โลหะ กบั อโลหะ 

สารประกอบโควาเลนต เกิดระหวาง อโลหะ กับ อโลหะ 

เพราะ A กับ C เกิดเปนสารประกอบไอออนิก และ A กับ E เกิดเปนสารประกอบโควาเลนต 
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ฟสกิส  
 
ขอ 45. ตอบ ตัวเลือก 4 
 จากโจทย จะไดวา ν  = 20 m/s , s = 500 m 

 จาก s= tν  จะได  
ν
st =  = 

20
500  = 25 s. 

 ∴  นาน 25 วินาที จงึจะเคลื่อนที่ไดระยะทาง 500 เมตร 

 
ขอ 46. ตอบ ตัวเลือก 1 

 จาก T = 
g
lπ2  

 จะไดวา Tα l  

 T 2∴  เปนปฏิภาคโดยตรงกับ  l

 
ขอ 47. ตอบ ตัวเลือก 4 

  
พิจารณาตัวเลือกที่ 1 ประจุลบจะเคลื่อนที่ในทิศตรงกนัขามกบัทิศทางของสนามไฟฟาเสมอ เพราะฉะนัน้

หากวางประจลุบไวที่ A ประจุลบจะไมเคลื่อนที ่ไปที่ B แตจะเคลื่อนที่ในทิศทางตรงกนัขาม  

 พิจารณาตัวเลือกที่ 2 ประจุบวกจะเคลื่อนที่ในทิศเดียวกันกับทิศทางของสนามไฟฟาเสมอ เพราะฉะนัน้หาก

วางประจุบวก ไวที ่B ประจุบวกจะไมเคลือ่นที่ไปที ่A แตจะเคลื่อนที่ในทิศทางตรงกนัขาม 

 พิจาณาตัวเลอืกที่ 3 และ 4  จากภาพเปนภาพของสนามไฟฟาที่มีขนาดคงที่เสมอ สนามไฟฟาจงึเทากนัทกุ

จุด 

  ∴  สนามไฟฟาทีจุ่ด A มีคาเทากับสนามไฟฟาที่จ ุB 
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ขอ 48. ตอบ ตัวเลือก 1 
 จากนิยามของความถี ่คือ จาํนวนรอบที่วตัถุคลื่นที่ไดในหนึ่งหนวยเวลา 

 ∴  Hzf 5.2
2
5
==  

 
ขอ 49. ตอบ ตัวเลือก 2 
 โดยทัว่ไปแลวอัตราเร็วของคลื่นในน้ํานั้นจะแปรผันตามความลึก    dνα  

 จึงไดวา  ν น้ําลึก  > ν น้ําตื้น                                (1) 

 และจาก λαν   จงึสรุปไดวา 

  λ น้ําลึก  >  λ น้ําตื้น                               (2) 

 ∴   ความยาวคลืน่ในน้ําลกึมากกวาความยาวคลื่นในน้ําตืน้ 

 
ขอ 50. ตอบ ตัวเลือก 4  

 
 
 เชือกทีถู่กตรึงที่ปลายทัง้สองขาง จะมีอัตราเร็วของคลืน่ตามขวางเปนสมการ 

 ν  =  
μ
T

   (1) โดยที่ T คือ ความตงึเชือก → μ  คือมวลตอความยาวของเสนเชือก 

 จาก λν f= →      (2) 

 แทน (1)  ใน (2)   จะได 

 λf   = 
μ
T           ∴  

μλ
Tf 1

= → (3) 
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เฉลยขอ 50 ตอ 
จากรูปจะไดวา  

 
n
L2

=λ   →   (4) 

 เมื่อ n คือจํานวน loop ของคลื่นนิง่ในเสนเชือก 

 แทน (4)  ใน (3)   ได 

n
Lf 2

1
= •  

μ
T  

 
μ
T

L
nf

2
=  (5) →

 จากสมการ (5) จะไดวากีตารจะมีเสียงสงูขึ้น (ความถี่สูงขึ้น) เมื่อปรับสายใหตงึขึ้น 

 
ขอ 51. ตอบ ตัวเลือก 2 

 จากโจทยจะไดวา  101 4−×=I 2mw  

 และพื้นที่ของหนาตาง  = ความกวาง x ความสงู 

 

    = ( ) ( )22 101501080 −− ×× X  

 

    =  1.2   2m

 จาก  ( ) wIAP 44 102.12.1101 −− ××== =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

 

 ∴  จะมีกาํลังเสียงผานหนาตาง = 4102.1 −×  วัตต 
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ขอ 52. ตอบ ตัวเลือก 3 
 จากโจทยคลืน่โซนารใชเวลาเดินทางไปกลบั 1 วินาท ี

 ∴  เวลาที่คลืน่โซนารใชในการเดินทางจากเรอืไปยังปลา เทากับ 
2
1  วนิาท ี

 จาก    =  vts= ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×

2
1540,1   =  770 m. 

 ∴  ปลาอยูหางจากเรือ  770 เมตร 

 
ขอ 53. ตอบ ตัวเลือก 3 

 จากโจทย     Hzf 6
1 1090×= Hzf 6

2 10100×=

 คลื่นวทิยุมีความเร็วเทากับความเร็วแสง = sm /8103×  

 จาก λν f=     
f
νλ =∴  

 จาก 
1

1 f
νλ =   แทนคาได 

 6

8

1 1090
103
×
×

=λ  = m
3

10  

 จาก 
2

2 f
νλ =   แทนคาได 

 6

8

1 10100
103
×
×

=λ  =  m3

 ∴  12 λλ −  = 3
3

10
−  = 0.33 m. 

 ∴  ความยาวคลืน่ของคลื่นวิทยุทัง้สองนี้ตางกัน 0.33 เมตร 

 
ขอ 54. ตอบ ตัวเลือก 2 
 คลื่นเสียง ใชอากาศเปนตัวกลาง 

 คลื่นผิวน้ํา ใชน้ําเปนตัวกลาง 

 สวนคลืน่แสง เปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา ซึง่ไมตองอาศัยตวักลางในการเคลื่อนที ่
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ขอ 55. ตอบ ตัวเลือก 1 
 ไมโครเวฟ มีความยาวคลื่นอยูในชวง  m 110 4 −−

 อินฟราเรด มคีวามยาวคลืน่อยูในชวง  m 36 1010 −− −

รังสีเอกซ มีความยาวคลืน่อยูในชวง  m 813 1010 −− −

 
ขอ 56. ตอบ ตัวเลือก 1 

คลื่นในระบบวิทยุแบบ Am (Amplitude Modolation) จะเปลี่ยนแปลงแอมพลิจูดตามแอมพลิจดูของคลื่น

เสียง 

 
ขอ 57. ตอบ ตัวเลือก 4 

 สัญลักษณของนวิเคลียสเขยีนอยูในรูป  XA
Z

 โดยที่  X คือ อักษรยอของชนิดของธาต ุ

  A คือ เลขมวล = จํานวนโปรตอน + จํานวนนวิตรอน 

  Z คือ เลขอะตอม = จํานวนโปรตอนในนวิเคลียส 

 สําหรับจํานวนอิเลคตรอนนัน้จะเทากับจํานวนโปรตรอน 

 จาก  จะไดวา C12
6 6=Z  

 ∴  คารบอนนี้มีโปรตอน = อิเลคตรอน = 6 ตัว 

จาก A = 12  

จะไดวา 12 = จํานวนโปรตรอน + จาํนวนนิวตรอน 

  12 = 6 + จํานวนนวิตรอน 

 ∴ จํานวนนวิตรอน = 12- 6  =  6 ตัว 

∴  คารบอนนี้มีโปรตอน = อิเลคตรอน = 6 ตัว , นิวตรอน 6 ตัวและอิเลคตรอน 6 ตัว 

 แตเนื่องจากอเิลคตรอนนั้นไมไดอยูในนวิเคลียส จึงตอบตัวเลือก 4 โปรตอน 6 ตัว และนิวตรอน 6 ตัว 
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ขอ 58. ตอบ ตัวเลือก 4 

สารกัมมนัตรังสีไมสามารถเรงใหสลายไปดวยวธิีทางวิทยาศาสตร วธิีทีด่ีที่สุด คือ การปลอยใหสาร

กัมมันตรงัสี คอยๆ สลายไปตามธรรมชาต ิโดยการใชคอนกรีตตรึงใหแนนแลวฝงกลบใตภูเขา 

 
ขอ 59. ตอบ ตัวเลือก 2 

ไอโซโทป หมายถึง กลุมนิวเคลียสที่มีจาํนวนโปรตอนเทากัน มีคุณสมบัติทางเคมีเหมือนกนั แตจํานวน

นิวตรอนไมเทากัน เชน , และ  H1
1 H2

1 H3
1

 
ขอ 60. ตอบ ตัวเลือก 3 
 เมื่อส่ิงมีชวีิตตายปริมาณ C-14 จะคอยๆ ลดลงดังนัน้จากโจทย 

 
4
1

100
25

12
14

0
==

−
−

=
C
C

N
N

  

=
0N

N
2
1

2
1 T

t

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ แทนคาได 

 
4
1    =     

5730

2
1

t

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

 
2

2
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =  

5730

2
1

t

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

 2 = 
5730

t  

   ป 460,11=t

 ∴  สันนิษฐานไดวาซากเรือนีม้อีายุประมาณ 11,460 ป 

 
ขอ 61. ตอบ ตัวเลือก 1 
 อํานาจในการทะลทุะลวงเนือ้สารของรังสีเปนดังนี ้

 รังสีแกมมา > รังสีบีตา > รังสีแกมมา 

 สวนรังสเีอกซเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

∴  รังสีแอลฟามอํีานาจในการทะลทุะลวงผานเนื้อสารไดนอยที่สุด ซึง่สามารถกัน้ใหหยุดไวดวยการใชเพียง

กระดาษบางๆ เทานัน้ 
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ขอ 62. ตอบ ตัวเลือก 3 
 จากโจทยจะไดวา sm /61 =ν , 6011 ×=t  = 60 s 

 sm /61 =ν , st 606012 =×= , sm /13 =ν , st 606013 =×=  

 จาก ts ν=  จะไดวา 

 ชวงที ่1 : 111 ts ν= =  6 x 60  = 360 m. 

ชวงที่ 2 : 222 ts ν= = 5 x 60 = 300  m. 

 ชวงที ่3 : 333 ts ν= = 1 x 60 =  60   m. 

 จาก อัตราเร็วเฉลี่ย  = ระยะทางทัง้หมด 

                                                        เวลาทัง้หมด 

    = 
321

321
ttt
sss

++
++

 = 
606060
60300360

++
++

 

    = 
180
720  = 4m/s       ∴  อัตราเร็วเฉลี่ยในชวง 3 นาทนีี้ = 4 เมตร/วินาท ี

ขอ 63. ตอบ ตัวเลือก 2 

การกระจัด คอื เสนตรงที่เชือ่มโยงระยะจดุเริ่มตน และจุดสุดทายเปนปริมาณ

เวกเตอรเพราะฉะนัน้สําหรบัโจทยขอนี้ คลองที่ตัดตรงจากเมือง A ไปเมือง B จึงมีขนาดเทากับ ขนาดของการกระจัด

จากเมือง A ไปเมือง B เทากับ 65 km 
 
ขอ 64. ตอบ ตัวเลือก 3 

 จาก 
t
s

=ν  จะไดวา t =
ν
s  

 จากโจทย จะไดวา  kmShrkm 200,/80 ==ν  

 แทนคา 
80
200

=t  = 2.5 ชั่วโมง = 2 ชั่วโมง 30 นาท ี

 ∴  เมื่อออกเดนิทางเวลา 6.00 น.จะถงึปลายทางเวลา 6.00 + 2.50 = 8.30 น. 
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ขอ 65. ตอบ ตัวเลือก 3  

 
 
 จากโจทย A และ B ผลักกนัสามารถสรุปไดวา A และ B มีประจุเดียวกัน 

 ในขณะที่ A และ C ดูดกันจงึสามารถสรุปไดวา A และ C มีประจุตรงกันขามกัน 

 ∴  ตัวเลือกที่สอดคลองจึงมีเพยีงตัวเลือกที ่3 เทานัน้ 

 
ขอ 66. ตอบ ตัวเลือก 2 

การปลอยกอนหนิตกลงสูพืน้จะมีแรงโนมถวงโลกกระทาํตอกอนหินในทิศลงสูพืน้ตลอดเวลา ทําใหความเร็ว

ของวัตถุคอยๆ เพิ่มข้ึนอยางสม่ําเสมอ 

 
ขอ 67. ตอบ ตัวเลือก 1 
 จากโจทย  sm /9.4=μ  

 เมื่อวัตถุเคลื่อนทีถ่ึงจุดสงูสดุความเร็วเปนศูนย 

 จะไดวา sm /0=ν  

จาก at+= μν  = gt+μ  แทนคาได 

   0 = 4.9 – 9.8  t

    st 5.0=
 

∴  นาน 0.5 วินาที ลูกบอลจึงจะเคลื่อนที่ไปถงึจุดสูงสุด 
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ขอ 68. ตอบ ตัวเลือก 3 
 การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทลหากพิจารณาอัตราเร็วตามแนวราบและแนวดิ่ง แลวจะไดวา 

 อัตราเร็วในแนวราบ จะมีคาคงที่เสมอ เนื่องจากไมมีแรงใดๆ มากระทําตอวัตถุในแนวราบในขณะทีว่ัตถ ุ

เคลื่อนที ่ในขณะที่แนวดิ่งจะมีแรงโนมถวงในทิศลงสูพืน้อยูเสมอ ทาํใหอัตราเร็วคอยๆ ลดลงจนเปนศูนยเมื่อ

วัตถุถงึจุดสูงสดุ 

∴  เมื่อวัตถถุึงจดุสูงสุด จึงมเีพียงอัตราเร็วในแนวราบซึ่งเทากบัอัตราเร็วในแนวราบเมื่อเร่ิมเคลื่อนที่เทานั้นไม

มีอัตราเร็วในแนวดิ่ง 
 
 
โลก ดาราศาสตรและอวกาศ 
ขอ 69.  ตอบ ขอ 2 ดาวศุกร 
  ระยะทางเฉลี่ยจากดวงอาทติยของดาวเคราะหตาง ๆ เปนดังนี ้

 

ดาวเคราะห ระยะทางเฉลี่ย(km)  ดาวเคราะห ระยะทางเฉลี่ย(km) 

พุธ 57,600,000  พฤหัสบดี 772,800,000 

ศุกร 107,520,000  เสาร 1,417,600,000 

โลก 148,800,000  ยูเรนัส 2,852,800,000 

อังคาร 225,600,000  เนปจนู 4,496,600,000 

 
 
ขอ 70. ตอบ ขอ 2 ไฮโดรเจนและฮีเลียม 
  องคประกอบของดาวพฤหสัประกอบดวย ไฮโดรเจนประมาณ 86% ฮีเลียมประมาณ 14% มีเทน 0.1% ไอน้ํา 

0.1% แอมโมเนีย 0.02% อีเทน 0.0002% ไฮโดรเจนฟอสไฟด 0.0001% ไฮโดรเจนซลัไฟดนอยกวา 0.0001% 
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ขอ71. ตอบ ขอ 1 ดาวแคระดํา 
   ดวงอาทิตยเปนดาวฤกษที่มมีวลนอยถงึปานกลาง เกิดจากการยุบตัวของเนบวิลาใหม เมื่อประมาณ 5,000 

ลานปกอน ระบบสุริยะทีม่ดีวงอาทิตยและบริวารจึงมธีาตุตางๆ ทกุชนิดเปนองคประกอบ ดวงอาทิตยจะมี

วิวัฒนาการเหมือนดาวฤกษที่มีมวลนอยทัว่ไป เมื่อดวงอาทิตยขยายตัวจนกลายเปนดาวยักษแดง และยุบตัว

จนเปนดาวแคระขาว ดวงอาทิตยจะสองแสงไปอีกนานนับลานป จนกลายเปนดาวแคระดําที่เปนกอนมวลสาร

ที่ไรชีวิต ชวงเวลาที่ดวงอาทติยเปลี่ยนจากปจจุบันไปจนกลายเปนดาวแคระดําจะใชเวลาอีกประมาณ 5,000 

ลานปตอไป 

 
ขอ 72. ตอบ ขอ 4 ดาว D มีอัตราความสวาง -2 
  อันดับความสวางของดาวหรือโชติมาตรยิ่งนอย หมายถงึดาวนัน้มีความสวางมาก 

 
ขอ 73. ตอบขอ 1 ระยะที่แสงใชเวลาเดินทาง 1 ป  
  ปแสง คือ หนวยของระยะทางในทางดาราศาสตร 1 ปแสง เทากับระยะทางที่แสงเดนิทางในเวลา 1 ป จาก

อัตราเร็วแสงทีม่ีคา 299,792.458 กิโลเมตร/วินาท ีระยะทาง 1 ปแสงจึงมีคาประมาณ 9.4607×1012 
กิโลเมตร = 63,241.077 หนวยดาราศาสตร = 0.30660 พารเซก 

 
ขอ 74. ตอบขอ ความหนาแนนเพิ่มขึ้น 
  ดาวฤกษนัน้ใชเชื้อเพลงิเพื่อทําใหเกิดปฏิกริิยานวิเคลียร เมื่อเวลาผานไปเชื้อเพลิงเหลานีเ้ร่ิมลดลงเปนผลให

ปฏิกิริยานวิเคลียรเหลานี้ชาลงดวย และสงผลใหความดันภายในของดาวฤกษนัน้ลดลงตามมา จึงเกิดการ

ยุบตัวของดาวฤกษเนื่องจากแรงโนมถวงของดาวฤกษเอง การยบุตัวเปนผลใหดาวฤกษมีความหนาแนน

เพิ่มข้ึน ในขณะที่ความหนาแนนเพิ่มข้ึนนั้น ความดันของดาวฤกษก็คอย ๆ กลับเพิ่มข้ึนเชนเดียวกันและ

เพิ่มข้ึนมากกวาเดิมหลายเทา ทําใหเกิดปฏิกิริยานวิเคลยีรข้ึนอีกครั้งหนึ่งอยางรนุแรง ในขั้นตอนตอไปข้ึนอยู

กับมวลของดาวฤกษนั้น ๆ ถาดาวฤกษมมีวลนอยกวาครึ่งหนึง่ของดวงอาทิตย ดาวฤกษนี้จะคอย ๆ สลายไป

โดยไมเกิดการระเบดิซูเปอรโนวา ถาดาวฤกษ ถาดาวฤกษมมีวลอยูในชวงประมาณ 0.4-3.4 เทาของดวง

อาทิตย กจ็ะเกิดการระเบดิของผิวดาวชัน้นอกออกไปกลายเปนเนบวิดาวเคราะห และหากดาวฤกษมมีวล

มากกวา 3.4 เทาของดวงอาทิตยจะเกิดการระเบิดซูเปอรโนวา 
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ขอ 75. ตอบ ขอ 2 มีแสงสีแดง 

นักวทิยาศาสตรพบวาสีของดาวฤกษมีความสัมพันธกับอุณหภูมิพืน้ผวิของดาวฤกษนั้นๆ อุณหภูมขิองดาว

ฤกษเรียงลําดบัจากอุณหภมูิสูงสุดไปยังต่าํที่สุดไดดังนี ้สีน้ําเงิน สีน้าํเงินแกมขาว สีขาว สีขาวแกมเหลือง สี

เหลือง สีสม สีแดง ตามลาํดับ 

 
ขอ 76. ตอบ ขอ 3)  6.25 

ดาวศุกรมีอันดับความสวางนอยสุด -3.5  กับดาวซีรีอุสมีอันดับความสวาง -1.5 นั้นมีอันดับความสวาง

แตกตางกนัอยู -1.5 – ( -3.5) = 2 เพราะฉะนัน้ดาวศุกรมีความสวางมากกวาดาวซรีีอุสอยูประมาณ 2.52 = 

6.25 เทา 

 
ขอ 77. ตอบขอ 1 ระยะทางจากดวงอาทิตยถึงดาวที่ขอบนั้น 
   ในระบบสุริยะนั้นมีดวงอาทติยเปนศูนยกลาง หากรูระยะทางจากดวงอาทิตยถึงดาวที่ขอบนัน้ จะสามารถ

คํานวณเวลาที่แสงจากดาวที่ขอบขางหนึง่ของทางชางเผือกไปถึงอีกขางหนึง่ได โดยการสรางรูปสามเหลี่ยมซึง่

ฐานของสามเหลี่ยมทั้งสองขางเปรียบเสมือนขอบของดาราจักร และดวงอาทิตยเปนเสมือนจุดยอดมุมซึ่งมีมมุ

ที่จุดยอดมุมเทากบั 15 องศา 

 
ขอ 78. ตอบ ขอ 3 อัตราการเยน็ตัวของลาวา 
  การเยน็ตัวของลาวาอยางรวดเร็วที่ผิวดิน สงผลใหความพรุนของหินภูเขาไฟมีคาสงู เมื่อลาวาเกิดการเย็นตวั

อาจเปนตนเหตุใหหนิมีความพรุนเกิดขึ้นไดอาทิเชน ชองวางที่เกิดจากการที่ฟองอากาศหนีไป แนวแตกที่เกิด

จากการหดตัวของลาวาขณะที่เยน็ตัว รอยตอระหวางชัน้ของลาวา และกรวดหรือทรายแมน้าํทีถ่กูกักเก็บอยู

ในลาวาเปนตน 
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ขอ 79.  ตอบ ขอ 3 การชนกนัของแผนเปลือกโลก 
  เทือกเขาหิมาลัย (Himalaya) เปนเทือกเขาในทวีปเอเชยี ที่แยกอนทุวปีอินเดียทางใต ออกจากที่ราบสูง

ทิเบตทางเหนอืเกิดจากการชนกนัของเพลตอินเดียและเพลตเอเชีย 
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ขอ 80. ตอบ ขอ 4 หินดินดาน  
  หินชัน้ หรือ หนิตะกอน คือ หินที่เกิดจากการตกตะกอนของเม็ดแรที่ไดจากการผุพังของหินชนิดใดก็ไดที่ผิว

โลก และถูกพดัพาไปโดย น้าํ ลม หรือธารน้ําแข็ง แลวจับตัวกันแข็งเปนหนิ หรือ เกิดจากการตกตะกอนทาง

เคมีของสารละลายจากในน้าํ ในลาํธาร ทะเล หรือมหาสมุทร เนื่องจากปฏิกิริยาทางเคมีหรือการระเหยของน้าํ 

ที่อุณหภูมิปกติบนผิวโลก สวนลางจะถูกกดทับดวยสวนบนเมื่อเกิดขึ้นเปนเวลานานก็จะเชื่อมประสานกนัเปน

ชั้นของหินขึน้ ดังนั้นชั้นที่อยูลางสุดจึงมอีายุมากที่สดุ ซ่ึงจากรูปชั้นลางสุดคือชั้นของหินดินดาน  

 
ขอ 81. ตอบ ขอ 2 แผนยูเรเซีย กบั แผนอินเดีย 
  ประเทศไทยมพีื้นที่อยูบนแผนทวีปยูเรเซยีซึ่งใกลกับรอยตอของแผนอินเดียโดยประเทศไทยมีรอยเลื่อนซึ่งเปน

แถบเชื่อมตอของแผนทวีปทัง้สองอยูมากมายทางภาคตะวันตก และภาคเหนืออาทิเชน รอยเลื่อนเจดียสาม

องค รอยเลื่อนศรีสวัสด์ิ รอยเลื่อนแมฮองสอน รอยเลื่อนเมย เปนตน 

 
ขอ 82. ตอบ ขอ 4 การเคลื่อนตัวของแผนเปลือกโลก 

การเกิดแผนดนิไหวทีพ่บโดยทั่วไปมกัเกิดจากการเคลื่อนตัวของแผนเปลือกโลกชนกัน มุดตัวผานกัน หรือ

เลื่อนผานกนั จนกอใหเกิดแรงสั่นสะเทือนแผนดินไหวเกดิขึ้น พืน้ทีท่ี่เสีย่งตอการเกิดแผนดินไหวมากที่สุดก็

คือรอยเชื่อมระหวางแผนเปลือกโลก หรือบางทีอาจเกิดจากแรงระเบดิของภูเขาไฟ  

 
ขอ 83. ตอบ ขอ 4 หินตะกอน 
  ซากดึกดําบรรพ คือ ซากหรือรองรอยของสิ่งมีชีวิตทั้งพชืและสัตวที่เคยอาศัยอยูในบริเวณนัน้ เมื่อตาย ซากจะ

ถูกทับถมและฝงตัวอยูในชั้นหินตะกอน ซากดึกดําบรรพสามารถพบไดตามชั้นหนิตะกอนเปนสวนใหญ เพราะ

หินตะกอนเปนหนิที่สามารถเก็บรักษาซากดึกดําบรรพไดดีกวาหินชนดิอื่น นอกจากนั้นยังอาจพบซาก ดกึดํา

บรรพในหนิภูเขาไฟบางชนิด แตไมมากและไมโดดเดนเหมือนหนิตะกอน สวนหินอัคนีและหนิแปรมักไมคอย

พบซากดึกดําบรรพ เนื่องจากหนิอัคนีเกิดจากแมกมาทีร่อนมาก และหินแปรเกิดจากการแปรสภาพเนื่องจาก

ความรอนสงู ทําใหซากดึกดําบรรพที่ฝงตัวในหนิอคันแีละหินแปรถกูทําลาย 
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ขอ 84. ตอบ ขอ 2 รอยตอชั้นเปลือกโลกกบัชั้นเนื้อโลก 

โครงสรางโลกแบงออกเปน 3 ชั้นใหญ ๆ ไดแก 

1. ชั้นเปลือกโลก(crust)  เปนเสมือนผิวดานนอกที่ปกคลุมโลก แบงเปน 2 บริเวณ คือ เปลือกโลกภาคพื้น

ทวีป หมายถึงสวนที่เปนแผนดินทั้งหมด ประกอบดวย ซิลิกาและอลมูินาเปนสวนใหญ เปลือกโลกใต

มหาสมุทร หมายถงึ เปลือกโลกสวนที่ถกูปกคลุมดวยน้ํา ประกอบดวย ซิลิกา และแมกนีเซยีเปนสวนใหญ 

2. ชั้นเนื้อโลก(mantle)  เปนชั้นที่อยูถัดจากเปลือกโลกลงไปสวนมากเปนของแข็ง มคีวามลึกประมาณ 2,900 

กิโลเมตรนับจากฐานลางสุดของเปลือกโลก จนถึงตอนบนของแกนโลก ชั้นเนื้อโลกสวนบนเปนหินทีเ่ย็นตัว

แลวและบางสวนมีรอยแตกเนื่องจากความเปราะ 

3. แกนโลก (core)  แบงเปน 2 สวน คือ แกนโลกชัน้นอก มีความลกึตั้งแต 2,900 - 5100 กิโลเมตร เชื่อกนัวา

ชั้นนี้ประกอบดวยสารเหลวรอนของโลหะเหล็กและนิกเกิลเปนสวนใหญและมีความรอนสูงมาก แกนโลกชั้นใน 

เปนสวนที่ตอเนื่องจากแกนโลกชั้นนอก มสีวนประกอบเหมือนกับช้ันนอก แตอยูในสภาพของแข็งเนื่องจากมี

ความดันและอุณหภูมิสูงมาก อาจสงูถงึ 6,000 องศาเซลเซียส 

 โดยที่ชัน้เนื้อโลกสวนบนกับชั้นเปลือกโลกรวมกันเรียกวา "ธรณีภาค (Lithosphere)" มีความหนาประมาณ 

100 กโิลเมตร นับจากผวิโลกลงไป ชั้นเนือ้โลกถัดลงไปที่ความลึก 100 - 350 กิโลเมตร เรียกวา ชั้น ฐานธรณี

ภาค (asthenosphere) เปนชั้นของหนิหลอมละลายรอน หรือหินหนืดที่เรียกวา แมกมา ซึ่งหมนุวนอยูภายใน

โลกอยางชาๆ  
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ตอนที่ 2 ขอสอบอัตนัย จํานวน 8 ขอ ขอละ 2 คะแนน 
เคม ี
1. เฉลย 90  
เลขออกเทน เปนตัวเลขทีบ่อกคุณภาพของน้าํมัน โดยเทียบกับปริมาณของไอโซออกเทนผสมกับเฮปเทนในน้ํามนั 100 

สวน จากโจทยกําหนดใหปริมาณไอโซออกเทน เปน 36 สวน และ เฮปเทน 4 ตัว 

  เพราะฉะนัน้จะได  น้ํามนั 40 สวน มีไอโซออกเทน 36 สวน 

     น้ํามนั 100 สวน มีไอโซออกเทน 
40

10036×
  = 90  

     ∴  มีเลขออกเทน = 90 

 

 
2. เฉลย 0.03 กรัม/ นาท ี
  อัตราการลดลงของปฏิกิริยา   =    ปริมาณทีล่ดลง 

                                         เวลาที่ใช 

  อัตราการลดลง ขณะ 1-4 นาท ี = 
3

36.045.0 −  

       = 0.03 กรัม/ นาท ี
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3. เฉลย 8 วัน 
  จํานวนสารเริ่มตน คือ 24 กรัม 

  24 g  12 g 6 g 3 g 1.5 g 0.75 g ⎯→⎯1 ⎯→⎯2 ⎯→⎯3 ⎯→⎯4 ⎯→⎯5

  ตองผาน 5 ชวงเวลา จงึจะเหลือ สาร 0.75 กรัม 

  ∴  คร่ึงชีวิต  = จํานวนเวลาทัง้หมด 

                                               ชวงเวลา 

    = 
5
40  

 

    = 8 วัน 
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ฟสกิส 
ขอ 4 ตอบ 2.00 วินาท ี

จากรูปการแกวงของนอตจากตําแหนง A ไป B คือ 
4
1  ของคาบของการเคลื่อนที ่

∴  จาก T•
4
1

       = 0.5 

sT 00.2=  
∴  คาบการแกวงจะมีคา 2.00 วนิาท ี

 
ขอ 5 ตอบ 2.00 เมตร/วินาท ี

 •          ความเร็วเฉลี่ยที่จุดที่ 10 = ระยะทางจากจุด 9 •→←•→← 2.48.3

 9               10              11  

 ความเร็วเฉลี่ยที่จุดที ่10  

 =                (ระยะทางจากจุดที่ 9 – 10) + (ระยะทางจากจุดที ่10 – 11) 

             (เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จากจุดที่ 9 – 10)+ (เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จากจุดที่ 10 – 11) 

 = 

50
1

50
1

2.48.3

+

+  = (8.0).
2

50  = 200 cm/s  = 2m/s 

 ∴  ความเร็วเฉลีย่ที่จุดที่ 10 เทากับ 2 เมตร/วินาท ี

 
ขอ 6 ตอบ 600 รอบ 
 จากโจทยความถี่ 10 Hz หมายความวา ในเวลา 1 วนิาที คลื่นขบวนนี้สามารถเคลือ่นที่ได 10 รอบ 

 ∴  ใน 1 นาท ี= 60 วินาท ี 

มวลของเชือกที่จุดใดๆจะสั่น = 10x60 = 600 รอบ 
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ขอ 7 ตอบ  50 นาท ี
 จากโจทยจะไดวา 25

2
1 =T นาท,ี mgNo 400= , N =100mg 

 จาก 2
1

2
1 T

t

ON
N

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

 แทนคาได 
25

2
1

400
100

t

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

 
25

2
1

4
1

t

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

252

2
1

2
1

t

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

2=
25
t  

50=t  
 ∴ เวลาผานไป 50 นาท ี

 
ขอ 8  ตอบ 120 m 

จากโจทยจะไดวา stsmsm BA 60,/6,/4 === νν  

พิจารณาระยะทางของ ( )ÄsA  

( ) .240604 mtS ÄA ===ν  

พิจารณาระยะของ  ( )BsB  

( ) .360606 mtS BB ===ν  
∴ เมื่อเวลาผานไป 60 วินาที A และ B อยูหางกนั 120240360 =−=−= AB SS เมตร 
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